
"HAUS IN DER LAVENDEL"
Die statischen Berechnungen

-Mineralwolle:

gd2
0.071 m

-2
kN=gd2

gk2
1.35⋅:=gk2

2 3⋅ 4⋅ cm⋅ 4⋅ cm

1 m⋅
5.5⋅ kN⋅ m

3−
⋅:=-Latte + 

Konterlatte:

gd1
0.662 m

-2
kN=gd1

gk1
1.35⋅:=gk1

50kg m
2−

⋅ g⋅:=-Dachziegeln::

Deckung aus Dachziegeln mit Sparren, Pfetten; 20 cm Mineralwolle, Gipskarton+Latte:

Eigenlast nach DIN 1055-1:

S'd 1.152 kN m
2−

⋅=S'd γs s'k⋅:=Sd 1.584 kN m
2−

⋅=Sd γs sk⋅:=γs 1.5:=

s'k 0.768 kN m
2−

⋅=s'k µ1 sk0⋅:=sk 1.056 kN m
2−

⋅=

Gd 1.45
kN

m
2

=Gd

1

6

m

gdm∑
=

:=g'k 1.074
kN

m
2

=g'k

1

6

i

gki∑
=

:=Gesamt:

gd6
0.19 m

-2
kN=gd6

gk6
1.35⋅:=gk6

2 8⋅ cm⋅ 16⋅ cm⋅

1 m⋅
5.5⋅

kN

m
3

⋅:=-Sparren (2 St./m2):

gd5
0.196 m

-2
kN=gd5

gk5
1.35⋅:=gk5

0.145 kN⋅ m
2−

⋅:=-Gipskarton:

gd4
6.75 10

3−
× m

-2
kN=gd4

gk4
1.35⋅:=gk4

0.005 kN⋅ m
2−

⋅:=-Folie:

gd3
0.324 m

-2
kN=gd3

gk3
1.35⋅:=gk3

0.2 m⋅ 1.2⋅ kN⋅ m
3−

⋅:=

cpe' 0.6−:=Leeseite:we1 qref ce⋅ cpe⋅:=cpe 0.62:=Luvseite:

Aussendruck:

qref 0.369
kN

m
2

=qref 0.5 ρ⋅ υ ref
2

:=Bezugsstaudruck:

ρ 1.25
kg

m
3

⋅:=υ ref 24.3
m

sec
⋅:=Windzone I:

ce 2.3:=Standortbeiwert:Geländenkategorien:  II: α 42 deg⋅:=Neigungswinkeln: 

Windlasten nach DIN V ENV 1991-2-4:

Pos. 1.0. Dachlasten.

sk µ2 sk0⋅:=

µ1 0.48=µ1
0.8 60 deg⋅ α−( )⋅

30 deg⋅
:=µ2 0.66=µ2

1.1 60 deg⋅ α−( )⋅

30 deg⋅
:=Formbeiwert:

sk0 1.6 kN⋅ m
2−

⋅:=Charakteristischer Grundwert der Schneelasten:

Schneelastzone: III, Geländehöhe des Bauwerkstandortes über NN: bis 500m. 

Schneelasten nach DIN V ENV 1991-2-3:

Wd2 0.764− kN m
2−

⋅=Wd2 γw we2⋅:=bzw.:

Wd1 0.789 kN m
2−

⋅=Wd1 γw we1⋅:=γw 1.5:=

we2 0.509− kN m
2−

⋅=bzw.:we1 0.526 kN m
2−

⋅=

we2 qref ce⋅ cpe'⋅:=

2

N
U
R
 Z
U
R
 E

IN
S
IC

H
T

N
U
R
 Z
U
R
 E

IN
S
IC

H
T



"HAUS IN DER LAVENDEL"
Die statischen Berechnungen

kdef 0.8:=uinstz.cw
5 g'k⋅ cos α( )⋅ 0.9⋅ m⋅ ld

4
⋅

384 E0.mean⋅ Jy⋅
1 19.2

hs

ld

⎛
⎜
⎝

⎞
⎟
⎠

2

⋅+

⎡
⎢
⎣

⎤
⎥
⎦

⋅:=Eigenlasten

(ständig):

ld

hs
17.661=

(Nutzungsklasse: 2)

Durchbiegungsnachweis:

fv.d 1.154 MPa=τd 1.0 fv.d⋅≤τd 0.388 MPa=Schubspannung:

1
0

σc0d_s

fc0d

⎛
⎜
⎝

⎞
⎟
⎠

2
σmyd

fm.y.d
+ 1≤

σc0d_s

fc.0.d

⎛
⎜
⎝

⎞
⎟
⎠

2
σmyd

fm.y.d
+ 0.951=

σmyd 13.136 MPa=σc0d_s 0.504 MPa=

Biegung:

- max QuerkräfteV 2.69kN:=

unet.fin 1.13 cm=
ufin.z unet.fin≤ufin.z 0.652 cm=

unet.fin
ld

250
:=ufin.z ufinz.cw ufinz.s+ ufinz.w+:=

ufinz.w 0.127 cm=ufinz.w uinstz.w 1 kdef+( )⋅:=

kdef 0.0:=uinstz.w
5 we1⋅ 0.9⋅ m⋅ ld

4
⋅

384 E0.mean⋅ Jy⋅
1 19.2

hs

ld

⎛
⎜
⎝

⎞
⎟
⎠

2

⋅+

⎡
⎢
⎣

⎤
⎥
⎦

⋅:=Windlasten

(kurz):

ufinz.s 0.176 cm=ufinz.s uinstz.s 1 kdef+( )⋅:=

kdef 0.25:=uinstz.s
5 sk⋅ cos α( )

2
⋅ 0.9⋅ m⋅ ld

4
⋅

384 E0.mean⋅ Jy⋅
1 19.2

hs

ld

⎛
⎜
⎝

⎞
⎟
⎠

2

⋅+

⎡
⎢
⎣

⎤
⎥
⎦

⋅:=Schneelasten

(mittel):

ufinz.cw 0.348 cm=ufinz.cw uinstz.cw 1 kdef+( )⋅:=

-  max Momente Myd 2.58 kN⋅ m⋅:=Schnittkräfte:
Biegung:

Biegespannung an der Stelle  x=0.5 ld:

s 3 cm⋅:=Ausklinkungen am Auflager (max Kerbe):

hs 16 cm⋅:=bs 8 cm⋅:=Sparrenquerschnitt:

lg 1.884 m=ld 2.826 m= Spannweite: 

Pos.1.1. Sparren  8x16  (Vollholz S-13):

1

2 3

4

5

1

2 3

4

5

-3,45

-8,21

-1,16
-4,10

7,53
3,46

10,23

4,93

10,23

4,93

7,53
3,46

-1,16
-4,10

-3,45

-8,21

-6,75

-10,59

-6,75

-10,59

Beanspruchungen- σσσσ[MPa] Normalkräfte N[kN] 

- max NormallkräfteFc0d 5.24 kN⋅:=

-  max Momente Myd 2.96 kN⋅ m⋅:=Schnittkräfte:

Biegespannung am Auflager:

σc0d

kcz fc0d⋅

σmyd

fm.y.d
+ 1≤

σc0d

kcy fc0d⋅

σmyd

fm.y.d
+ 1≤

1
0

σc0d

kcz fc.0.d⋅

σmyd

fm.y.d
+ 0.683=2

0σc0d

kcy fc.0.d⋅

σmyd

fm.y.d
+ 0.587=

σc0d 0.305 MPa=σc0d
Fc0d

ADk
:=

σmyd 7.559 MPa=σmyd
Myd

Wy
:=

- ent. NormallkräfteFc0d 3.91 kN⋅:=
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"HAUS IN DER LAVENDEL"
Die statischen Berechnungen

p5 0.385 kN m
2−

⋅=

-Trennwände pk6 1.25 kN⋅ m
2−

⋅:= γ6 1.5:= p6 pk6 γ6⋅:=

p6 1.875 m
-2

kN=

-Nutzlasten pk7 2.0 kN⋅ m
2−

⋅:= γ7 1.5:= p7 pk7 γ7⋅:=

p7 3m
-2

kN=

ZUSAMMEN: PK 7.933
kN

m
2

= P0 11.197
kN

m
2

=

_________________________________________________________________________________________

- ständige Bemessungslasten: p2.1 8.197 m
-2

kN=

-Nutzlasten: q2.1 3m
-2

kN=

-die Punktlast vom Dachgebindepfeiler: P1.4 53.327 kN=

_________________________________________________________________________________________

MAX BIEGEMOMENT in X-Richtung Mx [kNm/m]: MIN BIEGEMOMENT in X-Richtung Mx [kNm/m]:

8.8

-10.7

-7.7

-7
.7

-5
. 8

-5
.8

-3
.9

-3
.9

-3.9

-3
.9

-3
.9

-3
.9

-3
. 9

-3
.9

-1
.9

-1
.9

-1.9

-1
.9

-1.9

-1.9

-1
.9

-1
.9

-1
.9

2.0

2
.0

2
.0

2.0

2.0

6.3

-14.8

-13.7

-1
1
.6

-9
.5

-7.4

-7.4

-7.4

-7
.4

-7
.4

-5
.3 -5

.3

-5
.3

-5
.3

-5
.3

-5
.3

-5.3

-5
.3

-3
.2

-3.2

-3
.2

-3.2

-3
.2

-3
.2

-3
.2

-3
.2

Pos. 2.1 bis 2.6. Stahlbetonplatte (Dicke: 12cm, Beton C20/25, Betonstahl BSt500 S):

Deckenlasten: charakteristische 

Belastungen:
Bemmesungslasten:

-Terrakota 2cm pk1 2 cm⋅ 21⋅ kN⋅ m
3−

⋅:= γ1 1.35:= p1 pk1 γ1⋅:=

p1 0.567 m
-2

kN=

-Zementestrich 4cm pk2 4 cm⋅ 24⋅ kN⋅ m
3−

⋅:= γ2 1.35:= p2 pk2 γ2⋅:=

p2 1.296 m
-2

kN=

-Styropor 4cm pk3 4 cm⋅ 0.45⋅ kN⋅ m
3−

⋅:= γ3 1.35:= p3 pk3 γ3⋅:=

p3 0.024 m
-2

kN=

-Stahlbetondecke 12cm pk4 12 cm⋅ 25⋅ kN⋅ m
3−

⋅:= γ4 1.35:= p4 pk4 γ4⋅:=

p4 4.05 m
-2

kN=

-Putz 1.5cm pk5 1.5 cm⋅ 19⋅ kN⋅ m
3−

⋅:= γ5 1.35:= p5 pk5 γ5⋅:=
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"HAUS IN DER LAVENDEL"
Die statischen Berechnungen

b 1m=
h 0.12 m=φ8 -12cm  As 2.278 cm

2
=Ma 8.8 kN m⋅=

2.

φ10 -12cm  As 3.208 cm
2

=Ma 12.1 kN m⋅=
h 0.12 m=b 1m=

1.

4.6

-4.7

4.5

-7.2

M[kNm] -Schnitt 5-5

0.3

-1.9

1.9

-1.0

1.4

-3.4

2.6

M[kNm] -Schnitt 4-4
5.4

-4.4

6.3

-0.2

3.8

-6.3

4.6

M[kNm] -Schnitt 3-3

4.9

-3.9

3.5

-6.8

6.6

0.9

-9.1

M[kNm] -Schnitt 2-2

1

2

3 4 5

6.2

-5.0

2.6

-4.3

4.2

-7.2

7.0

-7.0
-9.7

SCHNITTE  DURCH  

BETONSTAHLPLATTE:

M[kNm] -Schnitt 1-1

6.4

-15.9

-5.9

-3
.7

-3.7

-3.7
-1.4

-1.4

-1.4

-1.4

-1.4

-1.4

-1
.4

-1
.4

-1.4

0
.8

0
.8

0.8

0
.8

0
.8

0.8

0
.8

0.8

0
.8

3
.0

3.0

3.0

3.0

3.0

3.0

5.2
4.7

-23.8

-8.1

-5
.3

-5
.3

-5.3

-2.4

-2.4

-2.4

-2.4

-2.4
-2.4

0.4

0
.4

0.4

0.
4

0.4

0.4

0.4

0
.4

3.3

3.3

3
.3

3
.3

MIN BIEGEMOMENT in Y-Richtung My [kNm/m]:MAX BIEGEMOMENT in Y-Richtung My [kNm/m]:
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"HAUS IN DER LAVENDEL"
Die statischen Berechnungen

angenommene Streifenfundamenthöhe: h 30 cm⋅:=

_________________________________________________________________

BELASTUNG: 

M 0 kN⋅ m⋅:= N Nw:= N 88.582 kN= H 0 kN⋅:=

_________________________________________________________________

Gf γz L⋅ B⋅ h⋅ 1.1⋅:= Gf 4.95 kN=

s
B

2

bsc

2
−:= s 0.15 m=

Gg1 γg D h−( )⋅ L⋅ s⋅ 1.2⋅:= Gg2 γg Dmin h−( )⋅ L⋅ s⋅ 1.2⋅:=

Gg1 2.335 kN= Gg2 2.002 kN=

Nr N Gf+ Gg1+ Gg2+:= Nr 97.869 kN=

Mr M H h⋅+ Gg2
B

2

s

2
−

⎛⎜
⎝

⎞⎟
⎠

⋅+ Gg1
B

2

s

2
−

⎛⎜
⎝

⎞⎟
⎠

⋅−:= Mr 0.075− kN m⋅=

eB
Mr

Nr
:= eB 0.077 cm=

B

6
10cm= eB

B

6
<

0.035 B⋅ 2.1 cm= eB 0.035 B⋅<

Die maximal / minimal individuellen Belastungen des Untergrundes unter dem Fundament:

σ rmax
Nr

B 1.0⋅ m⋅
1

6 eB⋅

B
+

⎛
⎜
⎝

⎞
⎟
⎠

⋅:= σ rmax 156.169 kPa=

σ rmin
Nr

B 1.0⋅ m⋅
1

6 eB⋅

B
−

⎛
⎜
⎝

⎞
⎟
⎠

⋅:= σ rmin 154.034 kPa=

σ rs
σ rmax σrmin+

2
:= σ rs 155.102 kPa=

längsbewehrte Streifenfundamente 4φ12, Bügeln φ6 je 30 cm.

Pos. 3.2. Streifenfundament innen 60/30

Die Berechnungen wurden für das maximal belastete Streifenfundament gemacht:

max 

Belastung:

Nw
P1.4

3 m⋅
1.35 0.25⋅ m⋅ 3.0⋅ m⋅ 13⋅

kN

m
3

⋅+ P0 4.0⋅ m⋅+

1.35 0.25⋅ m⋅ 1.0 m⋅ 0.25 m⋅+( )⋅ 25⋅
kN

m
3

⋅ 1.35 3⋅ cm⋅ 3⋅ m⋅ 19⋅
kN

m
3

⋅++

...
⎡
⎢
⎢
⎢
⎢
⎣

⎤
⎥
⎥
⎥
⎥
⎦

1⋅ m⋅:= Nw 88.582 kN=

h

B

L=1[m]

D
m

in

b

s

(odsadzka)

s

POZIOM TERENU

POZIOM POSADZKI

N reB

D

Gg1

N

H
II

II

Gg2

M

sc

q
r 

m
a

xr 
m

in
q

rs
q

a).

b).

q
rk

q
r 

m
in

1

r 
m

a
x
1

q
Sprawdzenie I stanu granicznego.

Wymiarowanie zbrojenia poprzecznego ławy.

Nz 70.535 kN=

Streifenfundamentschem-

a mit den Belastungen 

und Verteilung der 

Spannungen unter dem 

Fundament:

_________________________________________________________________

Gewählt:

Breite: B 0.6 m⋅:=

Streifenfundamentlänge: L 1.0 m⋅:=

Wandbreite auf dem Fundament: bsc 30 cm⋅:=

Gründungstiefe: D 100 cm⋅:=

minimale Gründungstiefe: Dmin 90 cm⋅:=
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